


TABLA DE CONTENIDOS

Introduccion
Mercado mundial del litio
Perspectivas de las exportaciones chilenas de litio
Valor, volumen y precio por producto
Exportaciones por destino

Precios internacionales del Litio

TABLA DE GRAFICOS

Grafico 1: Participacion del litio en el total de exportaciones
Grafico 2: Valor de las exportaciones anuales de litio
Grafico 3: Participacion por producto en 2023

Grafico 4: Exportaciones anuales por producto

Grafico 5: Volumen exportado anual por producto

Grafico 6: Precio promedio mensual por producto

Grafico 7: Precio promedio anual por producto

Grafico 8: Participacion en exportaciones por destino 2023

Grafico 9: Exportaciones anuales por destino

Gréfico 10: Precios del carbonato de litio (Investing, Valor exportado desde Chile)




INTRODUCCION

El desarrollo del mercado de la electromovilidad, de articulos electronicos y almacenamiento
energético ha tenido un efecto muy importante en la demanda de materias primas como el litio,
niquel y cobalto utilizados como insumos fundamentales para la produccion de baterias.

Se espera que en los proximos anos mas del 50% de las ventas de automoviles eléctricos se
concentre en China, la Union Europea y Estados Unidos. En tanto, la produccion manufactura
sequirda concentrada, con China dominando el comercio de baterias y componentes, y
manteniendo su alta participacion en las exportaciones mundiales de automoviles eléctricos.

Este auge de la electromovilidad y proceso de descarbonizacion situan al litio en un rol clave en la
transicion energéetica que se espera acelere su ritmo de crecimiento en los proximos afnos. La
importancia de este mineral para Chile ha ido creciendo en los ultimos afios con significativos
aumentos en su precio, valor exportado, asi como su participacion en la canasta exportadora.

En el afio 2022, Chile era el pais con las mayores reservas de litio a nivel mundial, seguido de
Australia y Argentina!, fue el segundo productor mundial del mineral con una participacion
equivalente al 30% de la produccion mundial, por detras de Australia y por sobre China. El gigante
asiatico fue, a su vez, el principal importador mundial de litio llegando a alcanzar mas del 50% del
consumo global, seguido por Corea del Sur y Japon.?

Este informe examina las exportaciones chilenas de litio entre 2020 y 2023, utilizando datos del
Servicio Nacional de Aduanas®. Se analiza el valor total, volumen y evoluciéon de precios® por
producto y destino. La primera parte aborda las tendencias globales del mercado del litio,
incluyendo oferta, demanda y precios, asi como la posicion de los principales actores en
exportaciones, importaciones, reservas y recursos. En la seqgunda parte, se destaca la importancia
del litio para Chile en el contexto de sus exportaciones totales, mostrando la evolucion del valor,
volumen y precio exportado, junto con la participacion por mercado de destino. Se concluye
revisando los niveles de precios internacionales del carbonato de litio, a pesar de la ausencia de una
fijacion en bolsa debido a la no consideracion del litio como commodity. Los resultados principales
muestran que:

e La exportacion de litio fue de USS 7.823 millones, siendo un 4% menor que el 2022 y ocho
veces el valor exportado en 2021, con aumentos del hidroxido y del sulfato de litio.

El volumen de las exportaciones alcanzo 250 mil toneladas, siendo un 15% mayor que el 2022,
con aumentos de participacion del hidroxido y sulfato de litio, que compensaron la caida del
carbonato.

El precio del hidroxido aumentd 48% con respecto a 2022, ubicandose en USS 43.864 por
tonelada, mientras que el carbonato y sulfato cayeron 16% vy 17%, respectivamente, al comparar
con el 2022.

! Para mas informacion ver: https://pubs.usgs.gov/periodicals/mcs2023/mcs2023-lithium.pdf

2 Estadisticas del comercio extraidas de https://www.trademap.org/Index.aspx

3 Los datos estan a nivel de transacciones mensuales. Las variables utilizadas son afio, trimestre, mes, codigo arancelario, descripcion,
destino, volumen y valor.

4 Més detalle de la forma de calculo de los precios en Anexo.




MERCADO MUNDIAL DEL LITIO

El litio es un insumo fundamental en la confeccion de baterias para vehiculos eléctricos y
en los ultimos afos la principal fuente de su demanda ha provenido de la industria de la
electromovilidad, tendencia que se espera continle creciendo progresivamente®. El
crecimiento y demanda de dicho sector se ven influenciados fuertemente por el impulso
de las politicas gubernamentales respecto a la electromovilidad vy la transicion energética.
Por ejemplo, en el afio 2022, el parlamento europeo aprobo la prohibicion de vehiculos
nuevos de gasolina y diésel para el 2035°. A su vez, el gobierno de Estados Unidos fijo
como objetivo que la mitad de todos los vehiculos nuevos vendidos en el pais sean cero
emisiones para 2030. Por su parte, el gobierno de China ha sido un fuerte promotor de la
adopcion de vehiculos eléctricos’.

En este escenario, se espera que las ventas de vehiculos eléctricos sigan expandiéndose
en los proximos afos. Goldman Sachs proyecta que al aflo 2040 se comercialicen cerca
de 73 millones de unidades de vehiculos eléctricos en el mundo?, cifra que en el afio 2020
alcanzo 2 millones de unidades. Por su parte, el Departamento de Industria, Ciencia y
Recursos de Australia, estima que las ventas de vehiculos eléctricos aumentaran desde los
once millones de unidades en el mundo, en 2022, a casi 25 millones en 2025.° Por su
parte, de acuerdo con las proyecciones de Rho Motion, se espera que se alcancen ventas
de casi 40 millones de unidades en 2030 y 63 millones en 2035.1°

Asimismo, las baterias de litio representan cerca del 40% del valor de un vehiculo eléctrico.
En 2022, cerca del 60% de la demanda de litio provino del mercado de baterias para
vehiculo eléctricost, con lo cual se espera que el consumo de litio equivalente aumente
de 797 mil toneladas en 2022 a 1428 mil toneladas en 2025%.

En particular, en 2023 el mercado mundial del litio se vio marcado por la sobreoferta del
mineral en un contexto de una demanda mas débil por parte de China, principal
comprador mundial y un mercado de autos eléctricos ralentizado en Estados Unidos, o
cual ha traido como consecuencia una caida en los precios®. Debido a este excedente de
oferta, se espera que los precios vuelvan a sus niveles previos recién a partir de 2025. Sin
embargo, el nivel de precios se mantendra por sobre los niveles anteriores a 2022,
permitiendo la entrada de nuevos actores y la continuidad en la operacion de actores
menos rentables'*. Este fuerte aumento en la oferta de litio obedece tanto, al aumento en
la produccion de los grandes exportadores del mineral como, al ingreso de nuevos
productores.

5 Para més informacion revisar: “El mercado del litio: Desarrollo reciente y proyecciones al 2035" (Cochilco, 2023).

6 Para mas informacion ver: https://www.power-technology.com/news/globaldata-global-ev-growth-forecast-report/?cf-view

7 Para mas informacion ver: https://www.globaldata.com/media/power/government-mandates-infrastructure-investments-fuel-ev-growth-
globally-says-globaldata/

8 https://www.goldmansachs.com/intelligence/pages/electric-vehicles-are-forecast-to-be-half-of-global-car-sales-by-2035.ntml

9 Para mas informacioén: https://www.industry.gov.au/sites/default/files/2023-12/resources-and-energy-quarterly-december-2023.pdf
10 Para mas informacion revisar: "El mercado del litio: Desarrollo reciente y proyecciones al 2035" (Cochilco, 2023).

11 https://www.goldmansachs.com/intelligence/pages/electric-vehicles-are-forecast-to-be-half-of-global-car-sales-by-2035.html

12 para mas informacion: https://www.industry.gov.au/sites/default/files/2023-12/resources-and-energy-quarterly-december-2023.pdf
13 Para mas informacion ver: https://www.mining.com/lithium-price-plummet-due-to-continue/

14 Para mas informacion: https://www.industry.gov.au/sites/default/files/2023-12/resources-and-energy-quarterly-december-2023.pdf




Es importante destacar, que cuando nos referimos al litio, se trata de una serie de
productos que tienen diversas purezas y especificaciones, por lo gue resulta complejo
referirse solo a un producto cuando analizamos el mercado. En términos generales, se
pueden distinguir dos grandes categorias de litio en cuanto a su composicion quimica;
carbonato de litio e hidroxido de litio, que son usados principalmente para la elaboracion
de baterias de ion-litio, utilizadas, para su uso en vehiculos eléctricos y otros dispositivos
electronicos®™. Si bien, tanto el carbonato como el hidréxido pueden ser utilizados para la
elaboracion de baterias, esta ultima categoria ha ido ganando terreno producto de la
tendencia de los fabricantes de baterias al uso intensivo de niquel, que favorece el uso de
hidroxido'®, por lo que se espera que en los proximos afios supere en consumo al
carbonato®.

De acuerdo con datos publicados por el Servicio Geoldgico de Estados Unidos'® (USGS),
la produccion mundial de litio al 2021 (excluyendo la produccion de Estados Unidos) fue
de 107.000 toneladas y se estimaba que en 2022 seria de 130.000 toneladas'®, lo que
representa un crecimiento de un 21% y de un 313% desde 2015, cuando la produccion fue
de 31.500 toneladas.

En el afio 2022, Chile ocupaba el segundo lugar mundial en produccion de litio con un
total estimado de 39 mil toneladas (30%), solo superado por Australia que totalizo 61 mil
toneladas (47%) y por sobre China que anotd una produccion total de 19 mil toneladas?
(15%). En 2022, en tanto la produccion chilena de litio crecio un 38% respecto al afo
anterior y un 271% respecto a 2015.

Por su parte, para el afio 2022 y de acuerdo con la USGS?, las reservas mundiales de litio
ascendian a 26 millones de toneladas. Chile destaca como el pais con las mayores reservas
de litio con 9,3 millones de toneladas, lo que representa un 36% del total mundial, seguido
de Australia con 6,2 millones de toneladas (24%) y ocupando el tercer lugar Argentina con
2,7 millones de toneladas (10%). En cuanto a los recursos, USGS?? estima que Chile es el
cuarto pais con mas recursos® de litio con 11 millones de toneladas equivalentes al 11%
del total mundial.?*

15 Otros usos del litio incluyen vidrios y cerdmicas, grasas y lubricantes y productos farmacéuticos, entre otros

16 A medida que el contenido de niquel se aproxima a 60%, las mayores temperaturas requeridas para sintetizar el material del catodo con
carbonato dafian su estructura y cambia el estado de oxidacion del niquel. Sin embargo, el hidroxido permite una sintesis rapida y completa
a menor temperatura, incrementando el desemperio y vida Util de la bateria (Argus Media, 2019).

7'Para mas informacion revisar: “El mercado del litio: Desarrollo reciente y proyecciones al 2035" (Cochilco, 2023).

18 Se consideraron informes de 2015 a 2022 que abarcan el periodo 2013 a 2021

9 Dato estimado en Mineral Commodity Summary de 2021.

20 toneladas de ‘litio metal” o "puro” del cual cada compuesto del litio contiene un porcentaje diferente, por lo que no coincide con
volumenes totales de la seccion 3 siguiente.

2L https://pubs.usgs.gov/periodicals/mcs2023/mcs2023-lithium.pdf

22 https://pubs.usgs.gov/periodicals/mcs2023/mcs2023-lithium.pdf

25 Un recurso mineral es una concentracion o aparicion de material sélido de interés economico en o sobre la corteza terrestre en tal
forma, grado o calidad y cantidad que existen perspectivas razonables para una eventual extraccion econdmica. Una reserva mineral, en
cambio, es la parte econdmicamente explotable de un recurso mineral medido. https://percstandard.org/wp-
content/uploads/2021/09/PERC_REPORTING_STANDARD 2021 RELEASE 010ct2l full. pdf

24 Bolivia es el pais con los mayores recursos de litio, pese a que aun no aparece en el ranking de reservas ni de produccion. El pais
sudamericano contaria con 21 millones de toneladas de recursos de litio (22% del total), sequido de cerca por Argentina que tendria 20
millones (21%) y en tercer lugar Estados Unidos con 12 millones de toneladas (12%). En afios recientes, producto de nuevas exploraciones, se
han encontrado recursos de litio en varios paises, principalmente en Europa, América Latina y Africa, que en su conjunto representan casi un
20% de los recursos mundiales de litio.




PERSPECTIVAS DE LAS EXPORTACIONES CHILENAS DE LITIO

Ellitio ha aumentado suimportancia en la canasta exportadora chilena. En 2023, el mineral
represento un 8% de las exportaciones totales, manteniendo una participacion similar a la
de 2022 cuando alcanzo un 8,1% del total de los envios, pero siendo muy superior a la
participacion que tenia el mineral hasta 2021, aflo en que alcanzo una participacion del
1,1%. Dentro de las exportaciones mineras, por su parte, el litio representd un 14,4% de las
exportaciones en 2023, similar al 14,6% de 2022 y muy por sobre el 1,8% que representaba
en 2021.

Grdfico 1: Participacion del litio en el total de exportaciones (USS millones)
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Fuente: Direccion de Estudios SUBREI en base a dato del Servicio Nacional de Aduanas

Segun datos del Servicio Nacional de Aduanas, durante el afio 2023, el valor total de
exportaciones de litio fue de USS 7.823 millones, lo que representd una disminucion de un
4% respecto a 2022, cuando las exportaciones totales alcanzaron los USS 8.140 millones.
Sin embargo, el total exportado en 2023 es equivalente a ocho veces el valor exportado
en el afio 2021




Grdfico 2: Valor de las exportaciones anuales de litio (USS millones)
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Fuente: Direccion de Estudios SUBREI en base a dato del Servicio Nacional de Aduanas.

a. Valor, volumen y precio por producto

En 2023, Chile exportd nueve diferentes productos del litio. De estos nueve productos, los
codigos arancelarios asociados al carbonato de litio, al hidroxido de litio y al sulfato de litio
concentraron practicamente el 100% de los envios?®. Destaca en este aspecto, la irrupcion
del sulfato de litio que alcanzd una participacion del 9,6% vy el aumento en la participacion
del hidroxido que de un 5,5% en 2022 ascendio a un 12,9% en 2023. El carbonato de litio,
a su vez, disminuyo su participacion en el valor total exportado en 2023 con respecto al
afio anterior, desde un 99,3% a un 77,5%.

2> |Los codigos restantes acumularon un 0,0002% del total.




Grdfico 3: Participacion por producto en 2023
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Fuente: Direccion de Estudios SUBREI en base a dato del Servicio Nacional de Aduanas.

La exportacion de hidréxido de litio llego a USS 1.010 millones, registrando un aumento
de 124% con respecto al 2022 y siendo este valor mas de 10 veces lo exportado durante
el 2021. Por su parte, el carbonato de litio registrd exportaciones por USS 6.061 millones

durante 2023, siendo un 20% menos que el 2022, pero casi 7 veces el valor del 2021,
cuando llegd a USS 883 millones. Por ultimo, el sulfato registrd el mayor aumento
aumento un 645% con respecto a 2022.

Grdfico 4: Exportaciones anuales por producto (USS millones)

Carbonato mmmm Hidroxido mmEESulfato e=@==Total
8.140

9.000

8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000

2.000

1.000 1 452 1
% o mm _

2020 2021 2022

Fuente: Direccion de Estudios SUBREI en base a dato del Servicio Nacional de Aduanas.




El aumento en la oferta mundial de litio y su impacto en los precios también se observo
en el caso de Chile, por cuanto al descomponer el valor exportado se observa que, el
volumen, que ya venia al alza en afios anteriores, continud® con dicha tendencia al
aumentar un 15% en 2023 con respecto al afio anterior. Destacan en este aspecto, los
aumentos del volumen exportado de hidroxido y sulfato de litio con crecimientos del 51%
y 803%, respectivamente, que compensaron el descenso en el volumen de los envios de
carbonato de litio.

Grdfico 5: Volumen exportado anual por producto (toneladas)
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Fuente: Direccion de Estudios SUBREI en base a dato del Servicio Nacional de Aduanas.

El precio de transaccion del litio tuvo aumentos importantes en el 2022, llegando a valores
maximos en dicho afio para el caso del carbonato de litio, mientras que el hidroxido llego
a maximos durante el afio 2023.

El precio promedio del hidroxido de litio se ubicod en USS 43.864 por tonelada en 2023,
valor 48% mayor que lo gue alcanzo el aflo inmediatamente anterior y mas de 5 veces el
valor del 2021. El carbonato de litio promedio un precio de USS 32.176 por tonelada, siendo
un 16% menor al precio de 2022 pero 4,8 veces el valor promedio de 2021. Por ultimo, el
sulfato registré un precio de transaccion de USS 19.573, siendo 17% menor al 2022.




Grdfico 6: Precio promedio mensual por producto (USS/ton)?®
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Nota: El sulfato de litio solo registré exportaciones en enero de 2023 y de abril de 2023 en adelante. Fuente: Direccién de Estudios SUBREI
en base a dato del Servicio Nacional de Aduanas

Grdfico 7: Precio promedio anual por producto (USS/ton)
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26 El sulfato de litio solo registrd exportaciones en enero de 2023 y en abril de 2023 en adelante.




b. EXPORTACIONES POR DESTINO

En términos del destino de las exportaciones, Chile en el 2023, exporto litio a 20 mercados,
con tres de ellos, China, Corea del Sur y Japon concentrando el 94% de los envios. Las
exportaciones a China alcanzaron USS 5.063 millones en 2023, equivalente a un 65% del
total, las exportaciones a Corea del Sur totalizaron en USS 1.994 millones, equivalentes a
un 25% v las exportaciones a Japdn USS 346 millones, equivalentes a un 4%.

Grdfico 8: Participacion en exportaciones por destino 2023
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Fuente: Direccion de Estudios SUBREI en base a dato del Servicio Nacional de Aduanas.

Si bien, el valor total exportado disminuy® en un 4% en el 2023, con respecto al afio
anterior y los envios a China lo hicieron en un 14%, las exportaciones del metal a Corea
del Sur aumentaron en un 61%, consolidandose como el seqgundo mayor destino de las
exportaciones chilenas de litio.



Grdfico 9: Exportaciones anuales por destino (USS millones)
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Fuente: Direccion de Estudios SUBREI en base a dato del Servicio Nacional de Aduanas.




PRECIOS INTERNACIONALES DEL LITIO

Los precios del litio se hegocian generalmente de manera directa entre productor y cliente
y no existe una fijacion de precio en bolsa, debido principalmente a que el litio no es
considerado como un commoaodity, ya que corresponde a diversos productos (carbonato,
hidroxido y sulfato, entre otros), no existe capacidad de almacenamiento y ademas tiene
distintas calidades (leyes).

Sin embargo, la Bolsa de Minerales de Londres (BML) ha lanzado contrato a futuros basado
en hidroxido de litio, aunque ésta no es tan representativa para Chile, ya que localmente
se produce mayoritariamente carbonato. Junto a lo anterior, existe un contrato a futuro
en la bolsa de metales, pero se trata mas bien de una construccion financiera gue aun no
se utiliza de forma generalizada. La Bolsa de Futuros de Guangshou, China, lanzd sus
primeros contratos de futuro de carbonato de litio, y se espera que se posicione en el
futuro, ademas la Chicago Mercantile Exchange (CME) tiene contratos a futuro para el
carbonato de litio.

Por su parte Investing - plataforma de mercados financieros — publica los precios spot
chinos del carbonato de litio 99% y 99,5%. El precio spot es distinto al precio por contrato
que establecen las empresas, pero se estima que algunas empresas han indexado sus
contratos a los valores spot para aprovechar los periodos alcistas.

Al realizar un analisis de correlacion entre el valor de los futuros de Investing comparado

con el valor de las exportaciones chilenas de carbonato de litio (USS/tonelada FOB), se
puede observar una correlacion mensual que varia de 0,74 y de 0,9 con dos meses de
rezago. Sin embargo, no existe suficiente evidencia para poder afirmar que los precios de
exportacion de Chile tendrian una relacion directa con los precios anunciados por
Investing.

Grdfico 10: Precios del carbonato de litio (USS/ton)
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Fuente: SUBREI, con cifras de Investing y el Servicio Nacional de Aduanas.




Anexo: Metodologia de cilculo de precios de exportacién

En un documento técnico del Banco Central de Chile?” se presenta una metodologia de indices de
valor unitario de exportaciones e importaciones. El documento expone la construccion de indices
de precios unitarios de mercancias en las que un mismo codigo arancelario contiene diferentes
productos, lo cual es especialmente importante en el caso de las importaciones. Sin embargo, en
el caso del litio, se puede calcular directamente un precio unitario por mercancia ya que cada
codigo arancelario representa un producto?®. Sin perjuicio de lo anterior, de forma previa a la
elaboracion de un indice de precios, en el documento del Banco Central, se propone una
metodologia para el calculo de precios unitarios para mercancias equivalentes. Dicha metodologia,
ajustada al caso del litio, consiste en agregar los valores y cantidades de todas las transacciones del
codigo ¢ en un mes t, cuya razon es la que sera utilizada como valor unitario o precio:

ity Vi _ 2iz1 Piit

m m
i=1 it it i

vu(c)e =

Donde m correspondera al numero de transacciones clasificadas bajo un mismo codigo arancelario
c enelmest Entanto, p; v q; corresponden respectivamente al precio unitario y la cantidad para
cada transaccion i. Esta metodologia es equivalente a calcular un precio promedio ponderado de
la siguiente forma:

m

vu(c) = Z a;pi

i=1

o = di
i §ym

i=14i
Esclaroque X%, a; = 1.

Del mismo modo para calcular el valor unitario de exportacion de cada codigo arancelario del litio
a cada pais de destino en un determinado mes se utilizara la siguiente formula:

%1 Viar _ 2i%1 Piar Giar
2?;1 Giat Z:i1 Gidt

vu(c) =

Donde m correspondera al numero de transacciones clasificadas bajo el codigo arancelario ¢,
exportadas al pais de destino d en el mes t.

Finalmente, se debe considerar que todas las cifras del presente informe estan sujetas a las
variaciones y correcciones de valor, que se puedan realizar a los documentos aduaneros en forma
posterior a su emision y publicacion. El cierre estadistico del documento se realizd el 09 de enero
de 2024.

27 "Metodologia de Célculo de Indices de Valor Unitario de Exportaciones e Importaciones de Bienes” (2007). Serie de Estudios Econdmicos
y Estadisticos, Banco Central de Chile N259.

28 En el Unico caso en que esto puede no ser necesariamente cierto, es en la partida arancelaria de los demas carbonatos de litio, que
podria agrupar a diferentes productos de exportacion que contienen el carbonato de litio en distintos niveles de pureza.




